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Oppgaver fra laereboka

Har at

3

EX|Y =1 = ZkP(X:k|Y:1)
k=1
’ EP(X =kY =1) 1 3
k=1 P(Y =1) PY =1) —
>ioy p(k, 1) T T 2

EX|Y =2 = g
12

EX|Y =3 = =

e X - antall terningkast for & fa en 6’er

e Y - antall treningkast for a fa en 5’er

e Har at:
PX=1) = £ =
P(X=2) = p(1-p)
P(X=3) = p(1-p)

P(X = k) _ p(1—p)*!
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= Geometrisk fordeling: E[X] =332, kp(1 —p)¥~1 = %

a)

b) Intuitivt: E[X |Y =1] = E[l + X] =1+ E[X] = 7

Via fordeling: Vi har

Eventuelt

> kP(X =klY =1)
k

1-P(X =1V =1)+ Y kP(X =k[Y =1)
k=2

0+ k(1—p)*?p
k=2

i(/ﬂ +1)(1—p)F'p

e
Il
—

NE

E(1—p)p+> (1-p)*'p
1 k=1

I~ &= T
ks
+
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EX|Y =1]

c) Via fordeling:
P(X=1|Y =5)

P(X=2|Y =5)

P(X=4|Y =5)
P(X=5|Y =5)

P(X=6|Y =5)

P(X=k|Y =5)

Vi far at

p(1—p) 2p
1-(1=-p)? 1-(01-p)
1;1)_,_2
p
e
1
5
4.1
5 5

o] =
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E[X|Y =5 =
S k1 -p)F o =
k=6

E[X|Y =5 =

Vi kan eventuelt beregne

> k(1 —p)F o
k=6

Y kP(X=k|Y =5)
k=1

1 1 4 1 /4)\? 1 /4\?
Lz o2 B 4.-. (2
gtz g gtdg (5) 45 (5)

IANRS k—6
+<g> > k(1 —p)Cp

k=6
> (k+5)(1—p)F'p
k=1
k(1 -p)Flp+5d (1-p)Fp
k=1 k=1
E[X]+5
11

4
1,314+<3> 11 = 5,82
= p Y (k+6)(1—p)

k=0

= pY k1=pf+6p )y (1—p)

k=0 k=0
__p(l-p) 6p
(1-(1-p)* 1-(1-p)
1_

R
p

= 11,
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3.21
e N - Antall dgrer valgt for han er i sikkerhet
e T; - Gangtid ved det i’te valget
e X - Tiden han nar sikkerhet
3h
2h
@ 5h
a)
N
X=>YT,
i=1
b)
1
P(N=1) = 3 =D
P(N=2) = (1-p)p
P(N=3) = (1-p)°p
P(N=k) = (1-p)*'p
= Geometrisk fordeling: E[N] =1 =1 =3
3 -
c¢) — Den siste turen, tur nr N, er veien til frihet; Ty =2 = E[Tn] =2
d) — Observer at turene for tur nr N varer enten 3 eller 5 timer, slik at
1 1
E[Ti]N:n]zi'?)—i-i'E):é i<n
N n
B T IN=n = S BTN =n]
=1 =1
n—1
= Y E[T;| N =n] + E[Ty]
i=1
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e)
N
E[X] = E[E[X|N]=E[E])_ T;|N]
=1
= E[4N-2/=4-E[N]-2=4-3-2=10

Slar mynt og krone gitt ved H og T der P(H) =pog P(T)=1—p

N - Antall kast til minst en av hver av H og T'

Fy - Antall kast til forste H, der H er geometrisk: E[Fy| = %

Fr - Antall kast til forste T', der T' er geometrisk: E[Fr] = 1%17

F - Utfallet av forste kast

a)
EIN] = E[N|F=H]-P(F=H)+E[N|F=T]-P(F=T)
= E[1+Fr]-p+E[l+ Fyu|-(1-p)
() )0
= 1+%+1p%p
b) — Ny - Antall av N som er H

— Np - Antall av N som er T

E[Ny] = E[Ny|F=H]|-P(F=H)+E[Ny|F=T]-P(F=T)
= (1+E[Fr]-1)-p+1-(1-p)
= flp-er(l—p)
= 1—p—|—1p%p

c) Tilsvarende som i b):
E[N7] =p+ 52

(Legg merke til at dette stemmer med at E[Ng| + E[Np] = E[N])
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d) M - Antall kast til minst 2H og 17T

EM] = EM|F=H|-P(F=H)+E[M|F=T)]-P(F=T)
= (1+E[N])-p+(1+2-E[Fy]) - (1-p)

1- 2
<2+L+—p>-p+<1+—>~(1—p)
1—0p p p
P2

_|__
1—p p

3.49

La A veere hendelsen at A er den totale vinneren, og la X veere antall spill.
La Y veere antall seiere for A i de to fgrste spillene.

P(A) = P(A]Y = 0)P(Y = 0) + P(A]Y = 1)P(Y = 1) + P(A]Y = 2)P(Y = 2)
=0+ P(A)2p(1 — p) + p°,

slik at
2

D
P& = 15,07

Har tilsvarende at
EX]=E[X|Y =0P(Y =0)+ E[X|Y =1]P(Y =1)+ E[X|Y =2]P(Y =2)

=2(1-p)* + (2+ E[X])2p(1 — p) + 2p°
=2+ E[X]2p(1 — p),

slik at 5
EX]=————
1—2p(1—p)
Sterst verdi far vi for p = 0.5:
F[X] = —2 —4
1-0.5

Merk at for p = 0 og p = 1 sa blir E[X] = 2, som forventet.

1. Trekker et av 10 kronestykker, der n = 1,...,10. Kronestykke nr n har
sannsynlighet p = 1 for a fa “Head” - H.

2. Kaster denne mynten til vi far H.

22. august 2008 Side 7



TMA4265 Stokastiske prosesser,
H2008

e N = Antall kast for & fa H nar mynt nr n kastes

10
P(N=k) = > P(N=k|Myntnrn)-P(Mynt nr n)
n=1
_ i(l_ﬁ)’“‘l no 1
&= 10 10 10
4 (1-pF'.p = IKKE geometrisk fordeling.

e For at N skal veere en geometrisk fordelt stokastisk variabel, ma alle
kronestykkene ha lik sannsynlighet for & fa H.
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