Eksamen ST0101, 24. mai 2006.
Lgsning

Oppgave 1

3
E(X) = Y 2p,=0-0241-015+2-0.25+3-0.4=1.85
x=0
3
E(X?) = Y 2°p,=0%-02+1%-0.15+2%-0.25+3%- 0.4 = 4.75
=0

Var(X) = E(X?)— (BE(X))*=4.75—1.85* = 1.33.

b)
P(X>2) = py+ps=025+0.40 = 0.65.
P(X>2) 065
PX>2|X>1) = =2 = =0.81.
( [X=1) P(X>1) 080
c)

Y = antall obs. stgrre enn eller lik 2 er binomisk(30, 0.65).
30 30
P(Y >25)=>" ( )0.659(1 —0.65)*7Y = 0.023.
y=25
Alternativt kan man si at Y er tilnsermet normalfordelt med forventning 19.5
og standardavvik 2.6125. Med kontinuitetskorreksjon far vi da

24.5—19.5

P(Y > 24.5) = P (Z >
2.6125

) = P(Z > 1.91) = 0.023.

d)

X er tilngermet normalfordelt med forventning 1.85 og standardavvik ,/1.33/30 =
0.21.

- 2.5 —1.
P(X>25) =P <Z > 502185> _ P(Z > 3.10) = 0.001.
En middelverdi pa 2.54 er med andre ord sveert lite sannsynlig dersom dyret
beveger seg tilfeldig. En slik observasjon kan da tyde pa at dyret ikke beveger

seg tilfeldig.



Oppgave 2

Hendelser og sannsynligheter oppgitt i oppgaven:

e D = dopet, P(D) = 0.001
e A = A-prgve positiv, P(A | D) = 0.99, P(A | D) = 0.01

e B = B-prgve positiv, P(B | D) =0.99, P(B | D) = 0.01.

a)
P(ANB|D) = P(A|D)P(B|D)=0.99-0.99 = 0.9801
P(ANB|D) = P(A|D)P(B|D)=0.01-0.01=0.0001
b)
P(A) = P(D)P(A| D)+ P(D)P(A| D)
= 0.001-0.99 4 0.999 -0.01 = 0.01098
P(ANB) = P(D)P(ANB|D)+ P(D)P(ANB | D)
= 0.001-0.9801 4+ 0.999 - 0.0001 = 0.00108
c)
P(D)P(A| D)  0.001-0.99
P(D|A) = = = 0.090
(D] A) P(A) 0.01098
_ P(D)P(ANB|D) 0.001-0.9801
P(D|ANB) = PIAND) = oot0s = 9075
d)
P(ANB) 0.00108
(B14) P(A) 0.01008 ~ 0%
Oppgave 3

Y=¢gX)=InX, X=nY)=¢e", (V) =¢".

1 _(ne¥—p? 1 (y—w)?

fy(y)zf(h(y))lh’(y)lzme 27 Je¥| = )

e 202
2mo

Med andre ord er Y normalfordelt med forventning i og varians o.



