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Oppgave 1

La funksjonen f, der f: R — R, veere gitt ved
f(z) = z sin(r z?).

a) Finn nullpunktene til f. Diskuter fortegnet til f og skisser grafen.

b) Beregn det ubestemte integralet

/ z sin(m 2?) dz .

¢) Bruk det du har funnet over til & bestemme arealet av omradet begrenset av kurven
y = f(z), z-aksen og linjene z = 0 og = = V2.

Oppgave 2

En eonsker & forandre foret til noen hester fra bare bygg til en blanding av bygg og havre. En
gnsker & legge opp en forplan slik at andelen bygg avtar med en fast prosent hver dag. Den

totale mengden for per dag er 20 kg.

a) Det blir bestemt at andel bygg skal reduseres med 10% hver dag. En gnsker at foret skal
bestd av 30% bygg og 70% havre. Hvor mange dager mé en bruke pa & legge om foret?

b) Hvor mye bygg og hvor mye havre trenger en i denne omleggingsperioden?
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Oppgave 3

Lgs ligningssystemet for alle valg av a :
r + ay = 2
ar -+ Y

Il
8

Oppgave 4

Et jordlag bestir av to sjikt av forskjellig beskaffenhet. Modellen nedenfor beskriver vann-
innholdet i dette jordlaget etter et kraftig regnskyll. La z(t) og y(t) veere vanninnholdet i hvert
‘ av de to sjiktene ¢ timer etter at regnveeret stopper, z(t) og y(t) er malt i mm.

dz
dy
dt

der k; = 4 per time, ky = 2 per time. Nar regnet slutter, er z(0) = 10 mm, y(0) =5 mm.

= —I{I1CC
= kix —kyy

a) Lgs differensialligningssystemet over.

b) Bestem lim;_. ?f(%) )

Oppgave 5

a) Finn egenvektorer og tilhgrende egenverdier for matrisen

0.4 0.5
4= [0.6 0.5 }

. b) En skoleklasse har et &r laget og hengt opp fuglekasser i et skogsomrade. Alle fuglekassene
blir hengt opp pé vinteren fgr hekkesesongen starter. Elevene anslar at hvis en fuglekasse
er tom et ar, s er sannsynligheten for at den skal veere bebodd neste ar lik 0.6. Hvis en
fuglekasse derimot er bebodd et ar, s& er sannsynligheten for at den er bebodd neste ar lik
0.5. La z, veere andel tomme fuglekasser i ar n og la y, veere andel bebodde fuglekasser
i &r n. Forklar at [ z"“ } = A- [ z" } Finn andel bebodde fuglekasser fgrste, andre

n+1 n
og tredje aret.

¢) Elevene har beregna at det vil komme til & hekke 60 fuglepar i lgpet av sesongen. Hvor
mange fuglekasser mé de henge opp for at 60 fuglepar skal kunne hekke i det lange lgp?

Oppgave 6

Hva er den storste verdien produktet av to tall kan ha nir summen av dem er lik 27




